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Zaklad Unieszkodliwiania Odpadow Komunalnych Spytkowo Sp. z o.0.

1. Cel modernizacji.

Zwiekszenie efektywnosci przetwarzania odpadéw komunalnych, poprawa pozioméw

recyklingu zgodnie z wymaganiami UE oraz redukcja ilosci odpaddéw kierowanych na

sktadowisko oraz do spalarni.

2. Bilans odpadéw, morfologia odpadéw.

Tabela 1. llosci przyjetych odpadéw na linie sortowniczg ZUOK Spytkowo w latach 2024-2025.

2024r. 2025r.
Wzrost/spadek
Procent | Masa Procent 2025 do
L.P. | Kod odpadu Rodzaj odpadu Masa [Mg] | [%] [Md] [%] 2024r.
1 2 3 4 5 6 7 8
2 Sortownia odpadéw
Opakowania z papieru i
3150101 tektury (niebieski worek) 172714 6,60% | 1708,38 5,98% -1,09%
Opakowania z tworzyw
41150102 sztucznych 8,74 0,03% 8,95 0,03% 2,40%
51150104 Opakowania z metalu 11,82 0,05% 16,01 0,06% 35,45%
Zmieszane odpady
6|1501 06 opakowaniowe (z6tty worek) 4526,23| 17,29% | 4 726,20 16,55% 4,42%
Opakowania z szkfa (zielony
71150107 worek) 2499,74 9,55% | 2 457,97 8,61% -1,67%
Zmieszane (niesegregowane) 19
81200301 odpady komunalne 17 411,10 | 66,49% 636,56 | 68,77% 12,78%
28
9 Suma 26 184,77 | 100,00% 554,07 | 100,00% 9,05%

W 2024 r. przyjeto na linie sortowniczg tgcznie 26 184,77 Mg odpaddw, z czego

najwiekszy udziat stanowity odpady zmieszane oraz odpady z zéttego worka

zbierane selektywnie.

W 2025 r. przyjelismy o 9,05% odpadow wiecej w stosunku do roku 2024, tj. 28
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554,07 Mg. Najwiekszy udziat, podobnie jak w roku poprzednim, stanowity

zmieszane odpady komunalne oraz odpady z zéttego worka zbierane selektywnie.

Tabela 2. Zestawienie odpaddw wysortowanych w sortowni ZUOK Spytkowo w latach 2024-2025.

2024r. 2025r.
L.P. Kod Masa Masa Wzrost/spadek
odpadu Rodzaj Odpadu [Mg] Procent | [Mg] Procent | 2025 do 2024r.
1 2 3 4 5 6 7 8
Opakowania z papieru i
21150101 |tektury 2029,66| 7,92% | 2346,03| 8,27% 15,59%
31150102 | Pettransparent 232,77 0,91% 196,85 | 0,69% -15,43%
41150102 | Pet mix (niebiesko-zielony) 332,39 1,30% 320,56 | 1,13% -3,56%
5150102 |Pet PVC (kubus) 14,33 | 0,06% 24,02 | 0,08% 67,62%
6150102 |Folia LDPE 215,14| 0,84% 426,76 | 1,51% 98,36%
71150102 | Chemia gosp. (miekka) 140,46 | 0,55% 142,44 | 0,50% 1,41%
8150102 | Plastik twardy (chemia twarda) 95,32 0,37% 92,59| 0,33% -2,86%
Opakowania z metali (puszka
91150104 |stalowa) 601,26 | 2,35% 723,49 | 2,55% 20,33%
Opakowania z metali (puszka
10150104 |alu) 106,92 | 0,42% 122,84 | 0,43% 14,89%
Opakowania wielomateriatowe
111150105 | (tetra pack) 69,34 0,27% 62,59 | 0,22% -9,73%
121501 07 | Opakowania z szkta 2753,80| 10,75% | 2715,61| 9,58% -1,39%
13|16 01 03 | Zuzyte opony 11,38| 0,04% 12,26 | 0,04% 7,73%
14|16 02 16 | Tonery 0,02 0,00% 0,04 | 0,00% 100,00%
15191207 | Mineraty 2384,01| 9,31% | 182584 | 6,44% -23,41%
16191212 |Bio 3941,48| 15,39% | 3372,22| 11,89% -14,44%
12 15
17191212 | Balast 685,53 | 49,53% 969,14 | 56,32% 25,88%
25 28
18 Suma 613,81 100% 353,28 100% 10,70%

W grupie odpaddéw wytworzonych w 2025 roku widoczny jest wzrost ilosci opakowan

z papieru i tektury oraz folii LDPE w stosunku do 2024 roku.
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Wzrost w przypadku opakowan z tworzyw sztucznych (PET PVC) wynika z faktu, ze

rozpoczeliSmy sortowanie tego surowca w potowie 2024 r.

Tabela 3. Zestawienie przyjetych i wysortowanych odpadéw w | pétroczu 2026r.

Kod Masa Kod Masa
L.P. odpadu Rodzaj odpadu [Mg] | Procent | odpadu Rodzaj Odpadu [Mg] Procent
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Wysortowane odpady w sortowni w | pétroczu
Odpady przywiezione do sortowni odpadéw | pétroczu 2026r. 2026r.
Opakowania z papieru i Opakowania z
211501 01 | tektury (niebieski worek) | 788,92| 5,91% |15 01 01 | papieru i tektury 1089,99| 7,96%
Opakowania z tworzyw
3150102 | sztucznych 0,25| 0,00% | 1501 02 | Pet transparent 52,62| 0,38%
Pet mix
411501 04 | Opakowania z metalu 13,01 0,10% | 15 01 02 | (niebiesko-zielony) 101,58 | 0,74%
Zmieszane odpady
opakowaniowe (z6tty 2
5[1501 06 | worek) 112,58 | 15,83% | 1501 02 | Pet PVC (kubus) 9,56| 0,07%
Opakowania z szkta 1
6| 150107 | (zielony worek) 119,31 8,39% | 15 01 02 | Folia LDPE 144,14 | 1,05%
Zmieszane
(niesegregowane) 9 Chemia gosp.
7120 03 01 | odpady komunalne 309,72 | 69,77% | 15 01 02 | (miekka) 66,62 0,49%
13 Plastik twardy
8 Suma 343,79 100% | 1501 02 | (chemia twarda) 45,44 0,33%
Opakowania z
metali (puszka
1501 04 | stalowa) 343,55| 2,51%
Opakowania z
15 01 04 | metali (puszka alu) 4264 0,31%
Opakowania
wielomateriatowe
15 01 05 | (tetra pack) 31,51 0,23%
Opakowania z
1501 07 |szkta 124920 9,13%
16 01 03 | Zuzyte opony 4,62 0,03%
16 02 16 | Tonery 0,22 0,00%
19 12 07 | Mineraly 1661,76 | 12,14%
191212 | Bio 1229,26| 8,98%
19 12 12 | Balast 7 616,94 | 55,64%
13
Suma 689,65 100%

Najwiekszy spadek wysortowanych surowcow zauwazalny jest na PET Transparent o

54,56 Mg oraz PET Mix (niebiesko-zielony) o 58,98 Mg w stosunku do roku 2025r.
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Tabela 4. Zestawienie - strata surowcow, system kaucyjny.

L.P. Rodzaj surowca | Pet transparent | Pet niebiesko-zielony Puszka alu. | Suma strat system kaucyjny
1| Masy straty -54,46 -58,98 -14,62 -128,06
SUrowcow w
2026r. [Mg]

Morfologia odpadéw w ZUOK Spytkowo: prowadzona jest na reprezentatywnej
probie odpadow, ktorej masa wynosi okoto 10 000-25 000 kg, w zaleznosci od
rodzaju analizowanego strumienia, odpadow komunalnych zmieszanych lub
odpadow pochodzacych z selektywnej zbiorki.
Przed rozpoczeciem badania przeprowadzane jest przygotowanie instalacji
technologicznej. Linia sortownicza zostaje catkowicie oczyszczona z odpadéw
pozostatych po wczesniejszym procesie sortowania, a wszystkie kontenery oraz
pojemniki na poszczegolne frakcje zostajg opréznione. Ma to na celu wyeliminowanie
wptywu pozostatosci z wczesniejszego procesu na wyniki morfologii.
Przygotowana i zwazona préba zostaje wprowadzona do bunkra zatadowczego,
skad za pomocg uktadu podawania kierowana jest na linie technologiczng i
poddawana petnemu cyklowi sortowania, analogicznie do standardowego procesu
prowadzonego w instalacji.
W trakcie procesu odpady przechodzg przez sito, gdzie nastepuje mechaniczny
rozdziat strumienia na poszczegdlne frakcje granulometryczne. Nastepnie materiat
kierowany jest do kabin sortowniczych, w ktérych prowadzony jest reczny rozdziat
poszczegolnych rodzajow surowcow.
W ramach sortowania recznego wyodrebniane sg nastepujgce frakcje materiatowe:

e papier i tektura,

o PET biaty/przezroczysty,

o PET mix,

e oOpakowania po chemii gospodarczej,

o tworzywa sztuczne twarde,

» folia LDPE,
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o metale zelazne,

e metale niezelazne,

e opakowania wielomateriatowe typu Tetra Pak,

e szkfo.
Réwnolegle, w wyniku mechanicznego procesu sortowania, wydzielane sg gtowne
frakcje technologiczne, w szczegolnosci:

« frakcja biodegradowalna (BIO),

o frakcja mineralna,

o balast
Po zakonczeniu petnego cyklu technologicznego wszystkie wydzielone frakcje sg
kierowane do odpowiednich, wczesniej opréznionych kontenerow lub miejsc
magazynowania, a nastepnie kazda z nich jest wazona. Na podstawie uzyskanych
mas okreslany jest udziat procentowy poszczegodlnych frakcji w catkowitej masie
badanej proby.
Wyniki morfologii stanowig podstawe do okreslenia rzeczywistego sktadu
materiatowego strumienia odpaddw, oceny skutecznosci procesu sortowania oraz
identyfikacji potencjatu odzysku poszczegolnych frakcji surowcowych.

Morfologia w zatgczniku.

3. Opis obecnego przebiegu procesu sortowania — proceséw

technologicznych

Obecna hala sortowni ma wymiary 36 m x 87 m (3 130 m?). Na zdjeciu przedstawiono

aktualne zagospodarowanie terenu.
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Rys. 1. Zaktad Unieszkodlwiania Odpaddw Komunalnych Spytkowo Sp. z o.o.
Spytkowo 69, 11-500 Gizycko

Odpadow:*

Obecne wyposazenie obejmuje linie technologiczng zamiennie stosowang dla
odpadow zmieszanych i odpaddéw z selektywnej zbidrki. Linia obejmuje rozrywarke
workéw i nadawe, dwa stanowiska w kabinie wstepnej do wybierania odpadéw
ponadgabarytowych oraz szkta, sito kaskadowo-wibracyjne. Frakcja 0-80mm
kierowana jest do sita batutowego (TRISOMAT) oraz separatora czesci twardych w
celu odsiania frakcji mineralnej (0-20mm i ciezkiej) od frakcji 20-80mm kierowanej do
procesu biologicznego (stabilizacji w 2 reaktorach dtugosci 30m i szerokosci 7m w
technologii BIODEGMA). Odstawa obu strumieni odbywa sie przy pomocy
automatycznych stacji zatadowczych (dwa kontenery 10m3). Dla frakcji ciezkiej
(mineralnej) dodatkowo strumien kierowany jest przed zatadunkiem pod dziatanie

separatora metali zelaznych i niezelaznych. Frakcje 80-160mm i powyzej 160mm
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kierowane sg odrebnymi przenosnikami sortowniczymi do gtéwnej kabiny
sortowniczej, gdzie odbywa sie wydzielenie surowcow (5 boksow) obejmujgcych 2 x
8 stanowisk. Pozostato$ci kierowane sg do separatora metali Zelaznych, separatora
metali niezelaznych (wiropgdowy), a nastepnie separatora optopneumatycznego,
ktéry od momentu uruchomienia spalarni w Olsztynie pozostaje wytgczony i dziata
jako przenosnik. Frakcja balastowa kierowana jest do automatycznej stac;ji
zatadowczej (dwa kontenery 32m?), nastepnie frakcja balastowa wywozona jest do
tymczasowego magazynu, gdzie koparko-tadowarkg tadowana jest na transporty
samochodowe by w koncowym etapie trafi¢ do spalarni. Z obu kabin wysortowane
produkty takie jak papier, pet bezbarwny, pet mix (niebiesko — zielony), chemia
gospodarcza, twardy plastik, folie LDP, TETRAPAK, trafiajg do prasy w celu
przygotowania sprasowanych materiatdw do transportu. Obecna przepustowos$¢ linii
wynosi ok. 12 Mg/h dla odpadéw zmieszanych i 3-4 Mg/h dla odpaddw z selektywnej
zbiorki. Obecne przytgcze elektroenergetyczne zapewnia moc ok. 600 kW.

Proces doczyszczania frakcji metali:

Metale wydzielone w podstawowym procesie sortowania na linii gtbwnej, pomimo
zastosowania separatoréw magnetycznych do metali zelaznych oraz separatoréw
praddéw wirowych do metali niezelaznych, zawierajg pozostatosci  innych materiatéw
oraz zanieczyszczenia ograniczajgce ich jakos¢ handlowa.

W celu uzyskania wymaganej czystosci surowca wydzielona frakcja metali kierowana
jest do dodatkowego procesu doczyszczania, realizowanego na niezaleznej, krotkiej
linii technologicznej. Linia do doczyszczania metali sktada sie z bunkra
zatadowczego, podajnika transportujgcego materiat oraz matej kabiny sortowniczej
przystosowanej do pracy 4 oséb. W kabinie pracownicy prowadzg reczne
doczyszczanie strumienia, usuwajgc pozostatosci tworzyw sztucznych, folii, papieru,
materiatéw organicznych oraz innych niepozgdanych sktadnikow.

Proces umozliwia dodatkowe rozdzielenie i oczyszczenie frakcji metali, zwiekszajgc
jej czystos¢ oraz wartosc¢ uzytkowg i handlowg. Odseparowane zanieczyszczenia

kierowane sg do odpowiednich frakcji odpadowych zgodnie z ich rodzajem.
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Doczyszczanie stanowi koncowy etap przygotowania metali do dalszego

zagospodarowania i pozwala ograniczyc iloS¢ zanieczyszczenh przed przekazaniem

surowca do odbiorcy zewnetrznego.

Do obstugi linii technologicznej i doczyszczania surowcow niezbedne sg tgcznie 53
osoby.
Tabela 1. llo$¢ pracownikéw
Lp. Miejsca pracy llo$¢ os6b sortujgcych
1 Nadawa 4
2 Kabina wstepna 2
3 Kabina gtéwna / zintegrowana 16 + 2 obstuga workéw
4 Kabina do doczyszczania ztomu 4 + 2 obstuga workow
5 Doczyszczanie papieru 3
6 Doczyszczanie szkta 2
7 Obstuga REDWAVE 1
8 Operatorzy wozkow widtowych 4
9 Operatorzy / Kierowcy 8
10 Dyspozytornia — mistrz zmiany 1
11 Doczyszczanie drewna 2
12 Doczyszczanie opon, RTV/AGD 2
13 LACZNIE / RAZEM 53

1.

4. Gléwne zalozenia modernizaciji.

Rozdzielenie instalacji na dwie niezalezne linie technologiczne. tgczna
planowana ilos¢ przetwarzanych odpadoéw wynosi okoto 33 500 Mg/rok.
Jednoczes$nie projektowana instalacja powinna posiada¢ odpowiedni bufor
technologiczny i wydajnosciowy, umozliwiajgcy obstuge strumienia odpadéw do
poziomu okoto 40 000 Mg/rok przy jednej zmianie oraz pracy pieciu dni w
tygodniu, co zapewni mozliwosc¢ przyjecia zwigkszonej ilosci odpaddéw w
przysztosci.

Planowana modernizacja zaktada utworzenie dwdch funkcjonalnie niezaleznych

linii technologicznych:
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a. linii dedykowanej odpadom zmieszanym, o planowanej rocznej ilosci
przetwarzania okoto 28 000 Mg/rok,

b. linii dedykowanej odpadom pochodzgcym 2z selektywnej zbiorki, o
planowanej rocznej ilosci przetwarzania okoto 12 000 Mg/rok.

2. Zwiekszenie skutecznosci wydzielania i doczyszczania metali.
Modernizacja powinna zapewni¢ skuteczne wydzielanie metali Zelaznych i
niezelaznych bezposrednio w gtbwnym ciggu technologicznym. Obecnie
doczyszczanie wysortowanego ztomu z linii gtdwnej, prowadzone jest na odrebnej,
krotkiej linii.

3. Wprowadzenie automatycznej separacji frakcji 2D i 3D. Obecna instalacja nie
posiada urzgdzenia umozliwiajgcego automatyczny rozdziat strumienia odpadow
na frakcje ptaskg 2D i przestrzenng 3D. Brak takiego rozwigzania ogranicza poziom
automatyzaciji procesu oraz powoduje zwiekszone zapotrzebowanie na sortowanie
reczne. Doswiadczenia eksploatacyjne wskazujg, ze obecnie instalacja zapewnia
skuteczne wydzielanie i doczyszczanie frakcji 3D. W zwigzku z tym kluczowym
kierunkiem modernizacji powinno by¢ usprawnienie procesu wydzielania i
doczyszczania frakcji 2D, ktéra ze wzgledu na swojg charakterystyke wymaga
bardziej precyzyjnego rozdziatu i odpowiedniego przygotowania strumienia do
dalszego sortowania. W ramach modernizacji przewiduje sie zastosowanie np.
separatora balistycznego lub urzgdzenia réwnowaznego, umozliwiajgcego stabilny
i skuteczny podziat strumienia na frakcje 2D i 3D.

4. Rozbudowa i modernizacja kabin sortowniczych. Planowana jest rozbudowa
kabiny wstepnej do czterech stanowisk sortowniczych, co pozwoli na zwiekszenie
wydajnosci i poprawi ergonomie pracy. Jednoczesnie przewiduje sie modernizacje
i odnowienie istniejgcych kabin sortowniczych.

5. Organizacja pracy instalacji. Instalacja po modernizacji bedzie projektowana do
pracy w systemie jednej zmiany na dobe, pie¢ dni w tygodniu, przy zatozeniu 7

godzin efektywnej, ciggtej pracy technologicznej na zmiane.
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Automatyzacja procesu prasowania oraz rozdrabniania do 300 mm3 balastu i
zastosowanie nowej prasy. W ramach modernizacji przewiduje sie zastosowanie
nowej prasy belujgcej, zintegrowanej z automatycznym uktadem podawania
materiatu. Proces belowania powinien odbywac¢ sie w sposob automatyczny, z
zastosowaniem wigzania bel przy uzyciu tworzywa sztucznego. Prasa powinna
zapewnia¢ formowanie stabilnych i powtarzalnych bel o jednorodnych
parametrach, umozliwiajgcych bezpieczne magazynowanie, transport oraz dalsze
wykorzystanie przygotowanej frakcji w procesie energetycznego wykorzystania.

Organizacja prac modernizacyjnych i remontowych. Przerwa w funkcjonowaniu
instalacji zwigzana z prowadzeniem prac remontowych i modernizacyjnych,
skutkujgca wstrzymaniem sortowania odpadow, nie moze przekroczyé 1,5
tygodnia. Ograniczenie to wynika z niewystarczajgcej pojemnosci dostepnych
powierzchni i magazynow do czasowego gromadzenia odpadow. Harmonogram
prac nalezy zatem zaplanowa¢ w sposob zapewniajgcy maksymalne skrocenie

okresu postoju instalacji oraz mozliwie szybkie wznowienie procesu sortowania.

5. Wymagania wobec Wykonawcy.

Opracowanie i przedstawienie schematu blokowego proponowanego wariantu
nowej linii technologicznej, z uwzglednieniem poszczegdlnych etapdédw procesu
technologicznego wraz z przeptywami materialu w tym wskazanie procentowego
wzrostu wysortowanych surowcow w stosunku do obecnie funkcjonujgcych
rozwigzan.

Przedstawienie koncepcji techniczno-technologicznej rozwigzania, obejmujgcej
dobdr podstawowych urzgdzen, ich wzajemne usytuowanie oraz sposob
wspotpracy z istniejgcg infrastrukturg Zaktadu.

Wskazanie harmonogramu niezbednych prac adaptacyjnych, budowlanych,

konstrukcyjnych, instalacyjnych i elektrycznych. Okreslenie wymaganych

przytaczy.
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4. Przedstawienie szacowanego naktadu inwestycyjnego dla proponowanego
rozwigzania, z wyszczegolnieniem gtéwnych elementéw kosztowych.

5. Okreslenie szacowanego terminu realizacji inwestycji oraz gtéwnych etapéw jej
wykonania.

6. Przedstawienie szacunkowych kosztéw eksploatacyjnych instalacji, w tym kosztow
energii, serwisu, konserwacji i czesci eksploatacyjnych.

7. Przedstawienia sposobu prowadzenia prac modernizacyjnych z zachowaniem
mozliwie ciggtej pracy instalacji i ograniczeniem okresu postoju,

8. Wskazania ryzyka technicznego i eksploatacyjnego zwigzanego z proponowanym
rozwigzaniem oraz sposobu ich ograniczenia,

9. Przedstawienia zasadnosci podziatu zamowienia na czesci, z uwzglednieniem
zakresu i kosztoéw robot, odpowiedzialnosci wykonawcéw i wptywu na realizacje
inwestyciji,

10.Przedstawienia informacji dotyczgcej planowanej liczby oséb przewidzianych do
realizacji prac, wraz z okresleniem petnionych przez nich funkcji w stosunku do

obecnego stanu.

6. Zalaczniki.
1. KC2-2-1B35 - LayOut Gizycko 2D - Ver.3 2012-10-10
2. morfologia odpaddw lipiec 25, sierpien 26
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